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die u yon Augenleiden mi t  besonderer Berfiekslchtlgung der ~euritis optma, inlolge 
yon Herediti~t und kongenitaler Anlage. Samml. zwangl. Abhdl.. Aus dem Gebiet der Augen- 
heilkunde Bd. 3, H. 6, 1900. - - W a l d e y e r ,  Atlas der menschliehen und tierischen Haare sowie 
der haaxi~hnlichen Fasergebilde. Lahr 1884. S. 114. - -  Web er, T.,  Multiple hereditary develop- 
mental angiomata. The Lancet 1907, Bd. 2, S. 160. - -  Weber ,  Die Vererbung yon Krank- 
heiten, Fehlern und Gebrechen im Lichte der neueren Forsehung. D. tierirztl. Wschr. Hannover 
1911. - -  Wel l ,  Ober die hereditire Form der Diabetes insipidus. Vireh. Arch. Bd. 95, 1884, 
S. 70. - -  We inbe rg ,  a) Path. Vererb. und Geneal-Statistik. D. Arch. f. klin. l~ed. Bd 78, 
1903. - -  Der se lbe ,  b) l~Iber Vererbungsgesetze beim Menschen. Ztschr. f. Indukt. Abst.-u. 
Yererbungslehre. Berlin 1909. - -  ]3erselbe,  e) Die Alflage der Mehrlingsgeburt beim Menschen 
and ihre Vererbbarkeit. Arch. f. Rass.- u. Ges.-Biol. 1909. - -  Der se lbe ,  d) ~ber Methode 
und Fehlerquellen der Untersuchung auf Mendelsche Zahlen beim Menschen. Arch. f. Rass.- u. 
Gesellsch.-Biol. 1912, S. 165ff. - -  W e s t e r g a r d ,  Die Lehre vonder  Morbiditi~t und Mortalitit. 
Jena 1 9 0 1 . -  W e s t h o i f ,  Hereditire Retrobulb.-neurit. optiea. Ztlbl. t. Augenheilk. 1895, 
S. 168. - -  W e s t h o f f ,  C.~ A., Distichiasis congenita hereditaria. Zflb. f. prakt. Augenheilk. 
Bd. 23, 1899, S. 180. - -  W e y e r t ,  F. ,  Zur Herediti~t der Optikuskolobome. Klin. Mts.-B1. f. 
Augenheilk. 1890, S. 325. - -  Whi t e ,  J .  C., Cas de xeroderma pigmentosum. Ann. de Derm. 
et de Syph., 2. Serie, Bd. 7, 1886. - -  Wi l son ,  Trans. Clin. Soc. 1890, Bd. 23, S. 162 und 1893, 
Bd. 26, S. 163. (Nach Cowan.) - -  Ziegler ,  H. E. ,  Die Yererbungslehre in der Biologie. 
1905. - -  Derse lbe ,  Die Chromosomentheorie der Vererbung und ihre Anwendung auI den 
Menschen. Arch. f. Rass.- u. Ges.-Biol. 1906. 

XI. 

Untersuchungen fiber den Einflull der Milzexstirpation 
a u f  den Fettgehalt des Blutes. 

(Aus dem Pathologischen Institut der Universit~t Miinchen.) 

Von 

Herbert Siegmund. 

(Mit 3 Tabellen.) 

Galt bis vor kurzer Zeit die Milz als ein Organ, das so gut wie gar kein Fett 
enthiilt ~, so ist durch eine Reihe you Untersuehungen der letzten Jahre einwand- 
frei Iestgestellt worden, dab sich im Milzgewebe stets Fettsubstanzen finden; 
hauptsi~chlich Neutralfette, aber auch phosphorhaltige Fette und Cholesterine, 
Cholesterinester und Gemische yon soichen mit Neutralfetten und Fettsiuren. 
Die Quantitit der physiologiseh nur in geringer Menge naehweisbaren Fette zeigt 
bei den versehiedentlichen Krankheitszustinden ein wechselndes, anscheinend 
keinen konstanten Beziehungen unterworfenes Bild. Einen zusammenfassenden 
~berblick fiber die bisher bekannt gewordenen Beziehungen zwischen Krankheits- 
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zust~nden und Fettgehalt der Milz gab vor kurzem S chmincke  1~ in einer A:rbeit 
,,~ber die Lehre vom Fettgehalt tier Milz". 

Von aussehlaggebender Bedeutung fiir die Beziehungen yon Milz- und Fett- 
resorption, denn um eine solche handelt es sich, wie die Untersuchungen yon 
Schul tze  18 und Lutz  lo fiber die diabetische Lipamie zeigen, scheinen die Endo- 
thelzellen der Venensinus und die Retikulumzellen zu sein, die Aschoff  und 
L a n d a u  ~ zusammen mit den Kupferschen Sternzellen der Leber, den Retikulo- 
endothelien der Nebennieren, der Lymphdrtisen, des Knoehenmarks als retikulo- 
endothelialen Stoffwechselapparat bezeiehnet haben. Zwar findet sieh Fett auch 
in Lymphozyten und Phagozyten, aber der Hauptmenge naeh in den Venenendo, 
thelien und Retikulumzetlen, so dal~ Kusunoki  s ihnen geradezu die Aufgabe 
zusehreibt, die im Blut zirkulierenden Fettsubstanzen aufzunehmen, um sie weiter 
zu verarbeiten. So erkl~rt er auch die zun~ichst auffallende Tatsaehe, dal~ bei 
versehiedenen pathologischen Zust~nden, die mit einem vermehrten Fettgehalt 
des Blutes einhergehen, die erw~hnten Zellen dureh Speieherung der im Blute 
kreisenden Substanzen eine oft enorme GrS~e annehmen. 

Eine StLitze ffir seine Ansehauung land Kusunok i  in seinen Untersuchungen 
fiber die Beziehungen zwisehen dem Fettgehalt des Blutes und dem der Milz. 
Fast konstant land er, dal3 mit den Anderungen der Fettmenge im Blur Anderungen 
des Fettgehaltes der Milz einhergehen, und zwar in dem Sinne, dal3 eine Ver- 
mehrtmg des Lipoidgehaltes im Blute eine Vermehrung der lipoidhaltigen Zellen in der 
Milz im Gefolge hat, da{~ also Bin Parallelisrnus zwischen Lipoidgehalt des Blutes 
und tier Mflz besteht. Es sind nun die Methoden, mit denen Kusunoki  zu seinen 
Resultaten kommt, nicht so exakt, dab man kritiklos seine Untersuehungen hin- 
nehmen kSnnte. So bestimmte der Autor den Fettgehalt der Milz nur morpho- 
logisch, mit Hilfe f~berischer Methoden. Ganz abgesehen davon, da~ sich auf 
diese ~reise nur sehatzungsweise Angaben maehen lassen, ist es dutch Unter- 
suchungen der neuesten Zeit zweifelhaft gemacht, ob die in der Histologie fiblichen 
F~rbemethoden fiberhaupt einen brauehbaren Aufschlu~ fiber den gesamten  
Fettgehalt eines Organs geben kSnnen. Es scheint vielmehr erwiesen, da~ sich 
aul~er den dutch die f~rberischen NIethoden darstellbaren Fettsubstanzen noch 
andere Fette (in mit F~rbemethoden nieht darstellbarer ehemischer Bindung) in 
den versehiedensten Organen finden lassen. Aueh die quantitativen Bestimmungen 
des Fettes im Blute, wie sie Kusunok i  nach der Methode yon H e r m a n n -  
Neumann  --also keiner exakten ehemisehen quantitativen Analyse --vornahm, 
k~nnen tier Kritik kaum standhalten. Sehmincke ,  tier den mit chemisehen Me- 
~h0den bestimmten Fettgehalt der Milz Yait der auf dieselbe Weise bestimmten 
Fettmenge des Blutes verglieh, fand keine glelehsinnigen Beziehungen Zwisehen 
der Menge des ~ Blutfettes und dem der Milz. Der Gesamtfettgehalt des 'Blutes ist 
naeh seinen Untersuehungen, prozentUalisch bereehnet, geringer als der der Milz, 
tier Gesamffettgehalt des. Blutes und tier Milz gehen nicht miteinander parallel, 
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auch zeigen die Teillipoide kein iibereinstimmendes Verhalten in Milz und Blur. 
Immerhin spricht der wechselnde Gehalt der Milz an Fettsubstanzen fttr eine Be- 
r dieses Organs am Fettstoffwechsel, wenn auch die Kusunokische  Auf- 
fassung, da6 den Milzlipoidzellen eine Bedeutung ftir die Regulation der Lipoide 
ira Blur zukame, der Milz selbst also ein physiologischer Anteil am Fettstoffwechsel, 
damit noch nicht bewiesen ist. 

In diesem Sinne verwerten lassen sich die Befunde des reichlichen Vorkommens 
yon Lipoidablagerungen in den )lilzzellen bei Lipamie (S c h ul t z e, Lu t z) sowie 
die Beobachtung eines reichlichen Fettzellengehaltes der Milz bei Tieren, die in- 
folge Cholesterinfiitterung eine Hypercholesterin~mie ausweisen (An i t s chkow 1). 
Ferner die Untersuchungsergebnisse yon Wa c k er und t t  u e ck 15. Diese Autoren 
sahen bei ktinstlich lip~misch gemachten Tieren zun~chst eine Anreicherung der 
Lipoide in den 5Tebennieren, sodann in den Kapillarendothelien der Leber, schliel~- 
lich auch konstant ein Auftreten bzw. eine Vermehrung der lipoiden Substanzen 
in Knochenmark und Milz. 

Auch bei andern Zust~nden, die mit einer zum Teil betr~chtlichen ErhShung 
des Cholesterinspiegels im Blute einhergehen, n~mlich im Hungerzustande, und nach 
Suprarenektomie konnte eine ErhShung des Fettgehaltes der Milz im Anschlul~ 
an die Vermehrung der Lipeide im Btut yon Sooper  it nachgewiesen werden. 

Es gelang diesem Autor, dutch chemische und histologische Untersuchungen zu zeigen, 
daft eine Vermehrung der Lipoide im Kaninchenblut aueh eine solche in der Milz zur Folge hat~e. 
Ira einzelnen ergaben sich Unterschiede bei den verschiedenen ]ip~mischen Zus~nden. So tra~ 
die Lipoidvermehrung in der Milz am allergeringsten nach der Suprarenektomie, bedeutender im 
Hungerzustand, weitaus am st~rksten, wie vor allem die Versuche yon An i t s chkow gezeigt 
haben, bei der Cholestefinftitterung in Erscheinung. NISglicherweise hhngt dies, wie Sooper  
meint, rail zeitlichen Momenten zusammen, da die nebennierenlosen Tiere sp~tes~ens nach 48 
Stunden starben, die geftitterten l~inger am Leben blieben. In den Lebern der cholesteringeffitter- 
ten unl] der suprarenektomierten Kaninchen war die Lipoidvermehrung schon zu einer Zeit chemisch 
und morphologisch nachweisbar, we sie in der Milz gerade erst in Erscheinung tra~. Dagegen 
war sie bei Hungertieren in der Milz relativ friihzeitig nachweisbar. 

Aus dem Gesagten geht hervor, daI~ bei lipi~mischen Zusti~nden der Lipoid- 
gehalt der Milz eine Steigerung erfahrt. Im Hinblick auf diese Erfahrung schien 
die ]?rage einer eingehenden Prtifung wert, welchen Einflul~ die experimentelte 
Entfernuug der Milz auf den Lipoidgehalt des Blutes austibt. ~ber dahingehende 
Untersuehungen, die ich auf Anregung von Professor S c h m i n e k e  unternahm, 
werde ieh im folgenden berichten. 

Bisher vorliegende Untersuchungen tiber den Einflul~ der Milzexstirpation 
auf den Fettgehalt des Blutes sind die folgenden: 

E p p i n g e r  + bes~immte bei 4 Hunden die Blutfettmenge vet und nach Milzexs~irpation. 
Er land nach Herausnahme der Milz konstant eine Erhiihung des Gesamtfettgehaltes sowie eine 
geringe Zunahme des freien Cholesterins, eine betr~ehtliche Abnahme der ungesi~ttigten Fettsaure- 
gruppen. Zu i~hnliehenResultaten kam Sooper.  Mittels der A u t h e n r i e d - F u n k s c h e n  3 kolori-  

~Tirehows Arehiv f. pathol. Anat. Bd. 224. Heft 3. 20  
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metrisehen Methode untersuehte er zunachst den Cholesteringehalt des Blutes bei Tieren, deren 
Milz einer Mesothoriumbestrahlung ausgesetzt war, und kam hierbei zu dem Ergebnis, da6 die 
Mesothoriumbestrahlung, die eine Zerstiirung des lymphatischen Gewebes der Mi|z im Gefolge 
hatte, keine wesen~liehe Beeinflussung des Bluteholesterins bedingte. Allerdings hatte die Meso- 
thoriumbestrahlung nut eine - -  wenn auch sehr ausgedehnte -  ZerstSrung des lymphatisehen - 
Gewebes zur Folge, w~hrend das fibrige Milzgewebe, also die Retikuloendothelien and die Pulpa- 
zellen, im wesentliehen unveriindert geblieben waren. Win'den aueh diese dutch Herausnahme 
des Organs ausgesehaltet, so lie~ sieh in den meisten Fii, llen bei genfigend langer Beobaehtungs- 
dauer eine miil~ige Erh6hung des Cholesterinspiegels im Blute naehweisen. So land S ooper,  
um Zahlen anzufiihren, bei einem Kaninehen, einen Tag naeh tier Milzexstirpation, einen Gesamt- 
eholesteringehalt yon 0,6900, 15 Tage naeh der Operation 0,94~ 26 Tage naeh der Herausnahme 
1,04% o. 

E i g e n e  U n t e r s u c h u n g e n .  

Diese wurden a n  Kaninchen  und  Meerschweinchen (siehe Tabelle ] ,  2, 3) 

vorgenommen und  gingen nach zwei Richtungen.  Zun~chst  s te l l ten wir das Ver- 

ha l ten  des Gesamtfe t tgehal tes  des Blutes  sowie der  Teilfet te  nach Splenektomie 

lest .  Fe rner  unterwarfen  wir sp lenektomier te  Tiere durch s tomachale  Cholesterin- 

zufuhr einer HypercholesterbLi~nfie, u m  zu sehen, ob hierbei  im Blute  splenekto-  

mier te r  Tiere Unterschiede gegentiber Tieren mi t  Milz auftreten.  

M e t h o d e .  

Zur Ausfi ihrung der c iuant i ta t iven F e t t a n a l y s e n  bedienten  wir uns der yon 

W a c k e r  und H u e c k  in unserem Ins t i t u t  gebrauchten  Methode. Im einzelnen 

gingen wir folgendermal~en vor :  

Das bei Kaninehen aus der Ohrvene. bei Meerschweinchen aus tier Kaxotis ~eilweise dutch 
Herzpunktion - -  unter Einhaltung aller Vorsiehtsmal~regeln (sorgf~ltige Entfettung aller mit 
dem Blur in Beriihrung kommenden Stellen) gewonnene Blur wurde genau gemessen und gewogen 
und mit der 4--5~achen Menge 96 proz. A]kohols bei 50--60 o extrahiert, fil~riert, der Filterriick- 
stand abermals in derselben Weise mit Alkohol extrahiert, dann filtriert und hierauf in der K~lte 
nochmals mit .~ther extrahiert. Der Riickstand des auf dem Wasserbade eingeengten Alkohol- 
extraktes warde mit dem Xtherextrakt aufgenommen, der Ather dann abdestilliert, der Riickstand 
gut getrocknet und gewogen. Sein Gewicht stetlte das sogenannte ,,Gesamtlipoid" dar. Das mit 
/~ther wiederum auigenommene Gesamtlipoid wurde in zwei genau gleiehe Portionen geteilt, von 
denen die eine zur Bestimmung des Cholesterins, die andere zur Berechaung des Lezithias diente. 
Zttr Bestimmung des Cholesterins wurde die yon Windaus  1~ ausgearbeitete ~Iethode angewandt. 
und zwar wurde das freie Cholesterin gesondert yon dem als Ester gebundenen bestimmt. Zu 
dem Zwecke wurde die eine H~ilfte des ~therriiekstandes mit 15 cem heil~em Alkohol yon 94,8% 
gel~ist und mit 20--30 ecru einer :l proz. alkoholischen DigitoninlSsung versetzt. Nach meh~'eren 
Stunden (5) wurde das ausgefallene Digitonincholesterin dutch einen Goochfilter filtriert, mit A1- 
kohol und Ather gewasehen, bei 1200 ge~rocknet und gewogen. Das gefundene G ewieht mit 0,2431 
multlpliziert, ergab den Weft ftir das fl"eie Cholesterin. Das Filtrat des Digitonincholesterids 
wurcle auf dem Wasserbade eingedampft trod griindlich mit Ather ex-trahiert, der ~therextrakt 
zur Troekne eingedampft, tier Rfickstand mit 30 ccm absolutem Alkohol gelSst und naeh Zusatz 
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einer frisch bereiteten 5proz. alkoholischen Natronlauge dutch ~- bis lstiindiges Kochen :r 
selft. Dutch griindliches Ausschfitteln mit ~ther wurden die gebildeten Seifen entfemt, wi~hrend 
die cholesterinhaltigen Fettsubstanzen in dem Xther in LSsung gehen. Nach grtindlichem Waschen 
mit destllliertem Wasser wurde tier -~ther abdestilliert, der Xtherrfiekstand in 94,8 proz. Alkohol 
gelSst und in der oben angegebenen Weise mit Digitonin versetzt, der :Niederschlag dann ge- 
waschen, getrocknet mid gewogen. Sein Gewicht (nach Multlphkation mit 0,2431) zeigte die Menge 
des ursprfinglich als Ester vorhandenen Cholesterins an. 

Zur Bereehnung des Lezithins wurde die zweite Halite des sich nach der Bestimmung des 
Gesamtlipoids ergebenden _~therextraktes benutzt. Nach Veraschung des Fettes in Gegenwart 
yon Salpeter und Soda wurde mder w~sserigen LSstmg des Ascherfiekstandes der Phosphor nach 
der von Glikin ~ augegebenen Methode als pyrophosphorsaure Ammoniakmagnesia gefiillt, 
gewogen und hieraus durch Multiplikation mit 7,27 auf Lezithin mngerechnet. 

Die Milzexstirpation wurde in der tiblichen Weise in ~thernarkose vorgenom- 
men. Die Tiere tiberstanden den Eingriff gut. Durch die vorgenommene Obduk- 
tion konnte am Ende des Versuches gezeigt werden, dal3 die Milz restlos entfernt 
war; Nebenmilzen fanden sich nieht. 

V e r h a l t e n  des B l u t f e t t e s  bei s p l e n e k t o m i e r t e n  K a n i n c h e n  u n d  
M e e r s e h w e i n c h e n  (Tab. 1 und 2). 

Das Gesamtfett einsehliel~lieh der Teillipoide wurde in Abstanden von 
2--1.00 Tagen analysiert, nachdem vor der Splenektomie ebenfalls der Gehalt des 
Blutes an Lipoidsubstanzen festgestellt war. Bei den letzteren Untersuchungen 
ergab sich, dal~ tier Gehalt des Blutes an Lipoidsubstanzen, sowohl dem Gesamt- 
lipoid als auch den einzelnen Teilfaktoren nach, bei versehiedenen normalen Tieren 
innerhalb nieht unbetraehtlicher Grenzen schwankt. Zum Beispiel zeigten die 
normalen Kaninchen einen Gesamtfettgehalt von 0,48--0,66%. Das freie Cholesterin 
erreichte einen mittleren Wert yon 0,056%, Cholesteriaester 0,026%, Lezi~hin 
0,21%. Wiederholte Untersuchungen ergaben jedoeh beim gleiehen Tiere annahernd 
dieselben Werte (siehe Tabelle 1 und 2). Bald naeh der Milzexstirpation stellte 
sich regelmiil~ig eine leiehte, aber deutliche ErhShung des Gesamtfettgeha!tes ein, 
die schon am 3. und 4. Tage andeutungsweise erkennbar, am 6. Tage bereits deutlich 
war, um nun bis zum 85. Tage ziemlieh konstant bestehen zu bleiben. Am 96. Tage 
war die ErhShung nicht mehr erkennbar. Mit dem Gesamtfettgehalt stiegen auch 
die Werte ftir die einzelnen Teillipoide in entspreehender Weise. Insbesondere 
war es das freie Cholesterin, dessen ErhShung ganz besonders charakteristisch bei 
allen untersuchten Tieren in Erscheinung trat. In sch6ner Weise demonstriert 
dies Versueh A 2, wobei der Ausgangswert yon 0,062% bereits am 4. Tage auf 
0,091% gestiegen war, um am 23. Tage mit 0,102~ seinen HShepunkt zu erreichen, 
wi~hrend am 52. Tage die ErhShung des Wertes ftir das freie Cholesterin mit 0,091% 
zwar immer noch sehr deutlieh, aber doch bereits wieder im Riiekgang ist. Ein 
ahnliches Verhalten wies die Mehrzahl aller untersuchten Tiere auf. Ein wechseln- 

20* 
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des, anscheinend keinen bestimmten Regeln folgendes Verhalten zeigten die Werte 
ftir das als Ester gebundene Cholesterin, welches sti~ndige Schwankungen yon 
kleiner AussehlagbrCte zeigte. Das Gesamtcholesterin hingegen wies genau das 
typische Verhalten auf wie das freie Cholesterin, naInlich eine deutliche, oft be- 
trachtliche ErhShung gegen den Ausgangswert. Gerade die Werte ftir das Gesamt- 
eholesterin demonstrieren in durchaus charakteristischer Weise den EinfluS der 
Milzexstirpation. Konstant sind auch die Werte ftir die phosphorhaltigen Fette 
leieht, abet deutlich erhSht. 

Kurz zusammengefaSt  lassen sieh unsere Ergebnisse dahin prazisieren, 
alas nach Milzexstirpation konstant eine leiehte ErhShung der Gesamtfettmenge 
des Blutes eintritt, die vor allem dutch die ErhShung tier Werte ftir das Cholesterin, 
insbesondere das freie, sowie in geringem MaSe durch die Vcrmehrung der phosphor- 
haltigen Fette bedingt ist. Die yon Eppinger  und Sooper gemachten Angaben 
erfahren hiermit durch unsere Versuche eine Bestatigung in dem Sinne, daS sigh 
nach Milzexstirpation eine ErhShung der Werte fiir das Gesamtcholesterin naeh- 
weisen l a s t .  In Erweiterung dieser Erkenntnis vermoehten wit augerdem zu 
zeigen, daS die ErhShung des Gesamtcholesterins lediglich dutch eine Vermehrung 
des frei im Blute vorkommenden Cholesterins verursacht ist, und daS gleiehzeitig 
damit eine Erhfihung der phosphorhaltigen Teillipoide einhergeht. 

Verhal ten des Blutfet tes  bei durch Ft i t terung yon Cholesterin 
hypereholes te r inamisch  gemachten Tieren, 

Wir gingen hierbei in folgender Weise vor: Es erhielten Tier 2 und 7 unserer ersten Versuehs- 
reihe neben ihrer tagliehen Haferration yon durehschnittlich 250 g 1,25 'g reines, aus Gallensteinen 
hergestelltes Cholesterin verftittert. Wir misehten zu dem Zweek 15 g Cholesterin mit 3 kg Hafer 
dureh l~iageres Umrlihren, bis jedes HaferkSrnchen sich mit Cholesterins~aub beladen hatte Die 
Tiere fra~en diese Nahrung ohne weiteres und nahmen dabei siehtlich an Gewicht zu. In ver- 
schiedenen Absti~nden naeh Begim~ der F/i~terang (14---108 Tage) warde das aus der Ohrvene 
entnommene Blut der cheraisehen Analyse unterworfen. Bei einem 3. ~lier wurde bereits 14 Tage 
vor der Splenektomie mit der Cholesterinfiitterung begonnen. 

Wie aus Tabelle 3 ersichtlich ist, machte sich der EinfluS der reichlichen 
Fettzufuhr im Blute bald durch Einsetzen einer deutlichen Lipiimie geltend, und 
zwar war eine deufliche, mit der langeren Dauer der Verftitterung standig zuneh- 
mende Vermehrung tier Gesamtfette nachzuweisen, die auf einer Steigerung samt- 
lieher Teillipoide beruhte. Ganz besonders au~fiillig trat abet ~ vor allem in der 
ersten Zeit tier Verftitterung - -  eine ErhCihung des freien Cholesterins ein, die bald 
in einem Mage einsetzte, wie sic bei milzhaltigen Tieren Waeker und Hueck 
erst naeh einer bedeutend langeren Fiitterungszeit beobaehtet hatten. Doeh ist 
diese friihzeitige betri~ehtliche ErhShung des freien Cholesterins der einzige Unter- 
sehied, den wir an unseren entmilzten, ktinstlich lipamisch gemachten Tieren im 
Gegensatz zu den milzhaltigen Cholesterintieren der beiden obengenannten Autoren 
beobachten konnten. Die deutliche ErhShung des als Ester ~ebundenen Chol, 
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esterins sowie die Steigerung des Lezithins trat an unseren entnfilzten Tieren nicht 
anders in die Erscheinung, als sie Wacker  ~und H a e c k  an Tieren mit l~hlz be- 
schrieben haben. Auch das Tier, das wir schon vor tier Splenektom/e mit Cholesterin- 
haler fiitterten, zeigte kein wesentlich anderes Verhalten im Blutfett als die tibrigen 
Tiere: nach der Milzexstirpation trat mit dem Einsetzen der Lipiimie eine deutliehe 
betri~ehtliche Steigerung des freien Cholesterins auf, die yon einer Yermehrung des 
Cholesterinesters und des Lezithins begleitet wurde. 

Das Resultat unserer Untersuehungen fassen wir in folgenden Sittzen zu- 
sammen: 

1. Die Splenektomie bedingt bei Tieren (Kaninchen und Meerschweinschen) 
eine kurz naeh der Operation einsetzende geringgradige, abet deutliche ErhShung 
der Gesamtfettmenge des Blutes. Diese ErhShung setzt bereits am 4. Tage ein, 
erreieht zwisehen 20--30 Tagen ihren HShepunkt, nimmt his zum 96. Tage ab, 
- -  ist abet auch dann noch erkennbar. Diese ErhShung der Gesamtfettmenge hat 
im wesentliehen in der Zunahme des freien Cholesterins, in geringerem Grade in 
der des Lezithins ihren Grund. 

2. Hypereholesterin/imische, entmilzte Tiere zeigen gegeniiber hyperchol- 
esterin/~misehen Tieren mit Mflz eme Zunahme de, freien Cholesterins. Diese 
zeigt anfiinglich grSBere Werte bei entmflzten Tieren als bei Tieren mit Milz und 
ist somit vielIeicht nieht aIIein auf Reehnung tier Cholesterinftitterung zu se~zen. 

Tabelle 1. F e t t b e s t i m m u n g e n  i m  B l u t e  n o r m a l e r  u n d  e n t m i l z t e r  
K a n i n c h e n .  

Gesamt- freies Cholest.- Gesamt- Lezithin 
Tier Zeit f e t t  i Cholesterin Ester cholest. 

% % % % % 

Aoo 

A 1  

A2 

10 Tage 
60 Tage 

14 Tage 
42 Tage 

3 Tage vor der Splenekt. 
2 ,, naeh ,, ,, 
4 ,, vor ,, ,, 
4 ,, ,, ,, ~, 

23 ,, nach ,, ,, 
52 . . . .  ,. ,, 

A. Kaninchen mit Milz. 

0,62 0,058 
0,60 0,056 
0,59 0,056 
0,50 0,041 
0,52 0,040 
0,48 0,045 

B. Entmilzte Kaninchen. 

0,48 0,052 
0,48 0,060 
0,59 0,062 
0,65 0,091 
0,69 0,102 
0,68 0,091 

0,024 
0,022 
0,023 
0,028 
0,02.1 
0,022 

0,023 
o,o22 
0,030 
0,026 
0,025 
0,022 

0,082 
0,078 
0,079 
0,069 
0,061 
0,067 

0,075 
0,082 
0,092 
0,117 
0,127 
0,113 

0,19 
0,19 
0,21 
0,22 
0,18 
0,19 

0,20 
0,21 
0,215 
0,228 
0,262 
0,248 
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Gesamt- freies Cholest.- Gesamt- 
Tier Zei~ fett Cholesterin Ester cholest. Lezithin 

% % % % % 

A7 

A s 

Alo 

A~ 

vor der 8plenektomie 
6 Tage naeh der 8plenek~. 

vor tier Splenektomie 
4 Tage nach de'r Splenekt. 

12 . . . . . . . .  
32 

vor der 8pelnektomie 
3 Tage naeh tier 8plenekt. 

28 . . . . . . . .  
74 

"~or tier Splenektomie 
6 Tage naeh der Splenekt. 

18 ,, ,, ,, ,, 
96 

vor der Splenektomie 
10 Tage naeh der Splenekt. 
30 . . . . . . . .  
8 5  ,~ ~, ~ ~, 

Tabelle 2. F e t t b e s t i m m u n g e n  

0,66 
0,72 
0,58 
0,58 
0,60 
0,61 
0,46 
0,47 
0,58 
0,54 
0,52 
0,53 
0,65 
0,52 
0;47 
0,53 
0,56 
0,51 

0,058 
0,069 
0,066 
0,076 
0,079 
0,084 
0,056 
0,054 
0,062 
0,063 
0,060 
0,068 
O,078 
0,069 
0,051 
0,072 
0,069 
0,065 

0,020 
0,028 
0,018 
0,020 
0,021 
0,025 
0,019 
0,021 
0,025 
0,024 
0,042 ? 
0,024 
0,023 
0,025 
0,017 
0,019 
0,021 
0,019 

0,078 
0,097 
0,084 
0,096 
0,100 
0,109 
0,075 
0,075 
0,084 
0,087 
0,102 ? 
0,092 
0,101 
0,094 
0,068 
0,091 
0,090 
O,O84 

0,232 
0,231 
0,208 
0,181 
0,220 
0,241 
0,18 
0,201 
0,219 
0,241 
0,243 
0,231 
0,260 
0,244 
0,202 
0,191 
0,253 
0,248 

im Blut entmi lz ter  Meerschweinehen .  

Tier Zeit 
Gesamt- freies 

felt Cholesterin 

% % 

Cholesterin I 
Ester 

% 

Gesamt- 
eholest. 

% 

B 1 

B~ 

3 Tag e vor tier 8plenektomie 
10 ,, naeh ,, 
4 ,, vor . ,, 

24 ,, naeh ,, ,, 

0,64 0,053 
0,69 0,068 
0,53 0,047 
0,61 0,054 

0,016 
0,018 
0,024 
0,022 

0,068 
0,086 
.0,071 
0,076 

Tabelle 3. F e t t b e s t i m m u n g e n  i m B l u t e  n o r m a l e r  und e n t m i l z t e r ,  
c h o l e s t e r i n g e f i i t t e r t e r  K ~ n i n e h e n .  

Gesamt- freies Cholesterin Gesamt- Lezithin 
Tier Zeit fet~ Cholesterin Ester ~holesterin ' 

% ~ % % % 

.45 vor der Fiitterung 
45 Tage n~eh Beginn der 

�9 Fiitterung 
90 Tage nach Beginn der 

Ffi~terung 

normales Tier 

0,63: 0,067 

0,73 0,085 

0,78 0,098 

0,0216 

0,097 

0,122 

0,088 

0,183 

0,220 

0,21 

0,26 

0,28 
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Gesamt- freies Cholest.- Gesamt- Lezithin 
Tier Zeit fet~ Cholesterin Ester cholesterin 

% % % % % 

,% 

A7 

A9 

52 Tage nach der Splenekt. 
68 
15 Tage naeh Beginn der 

Ffitterung 
84 Tage nach der Spenekt. 
32 Tage nach Beginn der 

Fiitterung 
127 Tage naeh der Splenekt. 
75 Tage nach Beginn der 

Ftitterung 
160 Tage nach der Splenekt.. 
108 Tage nach Beginn der 

Ffitterung ' �9 
186 Tage nach der Splenekt.- 
134 Tage nach Beginn der 

Fiitterung �9 
28 Tage nach der Splenekt. 
42 . . . . . . . .  
14 Tage nach Beginn der 

Fiitterung 
58 Tage naeh der Splenekt.- 
30 Tage nach Beginn der 

Ffitterung 
95 Tage nach der 8plenekt.~ 

67 Tage geftittert ~ 
125 Tage naeh der Splenekt.~ 

97 Tage geffittert } 
30 Tage gefiittert 

5 Tage nach der Splenekt." 
55 Tage geffittert 

25 Tage naeh tier 8ptenekt.' 
75 Tage geftittert 

entmilztq 
0.63 

0,72 

0,78 

0,85 

0~92 

0,96 

0,63 

0,68 

0,83 

0,82 

0,89 

0,58 

0,66 

0,74 

Tiere 
0,091 

0,123 

0,144 

0,133 

0,152 

0,148 

0,082 

0,088 

0,096 

0,108 

0,113 

0,072 

0,081 

0,094 

0,022 

0,058 

0,088 

0,117 

0,121 

0,128 

0,025 

0,031 

0,071 

0,142 

0,140 

0,053 

0,093 

0,110 

0,113 

0,181 

0,232 

0,250 

0,273 

0,276 

0,107 

0,111 

0,167 

0,250 

0,253 

0,135 
0,174 

0,204 

0,21 

028 

0,29 

0,27 

0,27 

0,28 

0,25 
0,27 

0,25 
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XII. 

El)ithelmetapIasie in einem Fall yon Lungentuberkulose. 
(Aus dem Elisabeth-Reservespital des ung. Roten Kreuzes, Budapest. Direktor Hofrat Doz. 

v. Imr4dy.) 

Kasuistischer Beitrag. 

Von 

Obera~zt Dr. L. v. SzM15sy.  

(Hierzu 2 Textfiguren.) 

Die MetapIasie der Epithelzetlen gebSrt zu den interessantesten und vielleicht 
aueh wichtigsten l~ragen der  Krebsforschung. Das Auftreten yon Plattenepithel- 
krebsen dort, wo man auf Grund der unmittelbaren Karzinomgenese Zylinderzellen- 
krebse erwaxten wiirde, ist eine fast a llti~gliche Erscheinung; die Li~sung dieses 
Problems ist in der Embryologie gegeben. Die Tumorzellen nahern sieh ihren 
embryonalen Urzelten, sie entdifferenzieren sich, und auf dem-VVege dieses durch 
R i b b e r t  als ,,rticksehlligig" bezeichneten Prozesses kann es unter Umstanden zu 
einemUmschlag in derDifferenzierung kommen. So lassensieh auch die allerdings 
nieht haufigen verhornenden Plattenepithe!krebse der Lungen ableiten: der gemein- 
same embryonale Ursprung der Epithelzellen der SpeiserShre und der Luftwege 
erkl~rt die MSglichkeit dieser Metap]asie. 

Diese Art der Epithe!metaptasie geh(irt aber keinesfalls ausschliel~lich der 
Geschwalstentwicklung an: sie wurde auch bei akuten und chronischen Entztin- 
dungsprozessen des Lungengewebes ()Sasernpneumonie der Kinder, Tuberkulose~ 


